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1.0BJETIVO
1.1.  SINALIZAGOES VERTICAL E HORIZONTAL

O projeto de sinalizacdo esta amparado na Lei n° 9.503, de 23 de
setembro de 1997, que instituiu o Codigo de Transito Brasileiro e conforme
Decreto n° 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versdo atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme
Resolucdo n°160, de 22 deabril 2004, CONTRAN. Foram consideradas as
seguintes resolucdes:



» Resolucdo n° 180, de 26 de agosto de 2005, referente ao Volume | —
Sinalizacéo;

» Vertical de Regulamentacdo do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito;

» Resolucdo n° 236, de 11 de maio de 2007, referente ao Volume IV —
Sinalizacéo;

» Vertical de Regulamentagdo do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito;

» Resolucdo n° 243, de 22 de junho de 2007, referente ao Volume Il —
Sinalizagéo.

Vertical de Regulamentacdo do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de
Transito.
O projeto consiste na representacdo grafica, com os elementos
empregados para regulamentar e disciplinar o transito.
Na sua concepcdao foram considerados trés tipos de sinalizacéo:
> Sinalizacao vertical,
v Sinalizagao horizontal;
v Sinalizacdo por conducéo otica.

1.2. Sinalizacao Vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas localizadas em pontos
laterais as Ruas. A codificacdo das placas apresentadas no projeto seguiu o
Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il - Sinalizagéo.

1.3. Placas de regulamentacéo
As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as
limitac®es, proibicdes ou restricbes, regulamentando o uso da rua.

1.4. Placas de adverténcia
As placas de adverténcia tém a funcdo de chamar a atencdo dos
condutores dos veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou
adjacentes a ela.

Material das placas

1.5. Chapas
As placas serdo confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizadas
com cristais minimizados, n° 18, lisas e isentas de graxas ou manchas.

1.6. Refletibilidade
A sinalizacdo proposta é semi-refletiva. As placas semi-refletivas sdo
placas com o fundo pintado e as mensagens com pelicula refletiva.

1.7. Suportes para placas



Os postes serdo de tubo de aco galvanizado com altura de 3,50m,
diametro de 2" e parede 3,00mm.

2.1. Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal projetada constitui na pintura de linhas na pista
(faixas de seguranca e linhas de bordo). Sua funcdo € regulamentar e advertir
0s usuarios da rua, ordenando o trafego de veiculos e travessias de pedestres.

A faixa de pedestres sera na cor branca, largura de 0,30m, comprimento
de 4,0m e 0,50m de espaco vazio entre elas.

A linha de bordo sera simples, na cor branca, largura de 0,12m por toda
a extensao (circunferéncia) das rotatorias.

Para a sinalizacdo horizontal devera ser usada tinta termoplastica
extrusada com espessura de 3,00 mm, retro refletiva com microesferas de
vidro.

Nenhum trabalho de demarcacgéo sera executado sobre superficies que
nao estejam perfeitamente limpas, secas e livres de 6leos.

Para um bom desempenho, deve enquadrar-se para uma duracdo de 3
anos.

2.2. Descrigcdo do material da Tinta a ser usada.
v' Pintura com termoplastico em alto relevo tipo Il por extrusao

Material termoplastico consiste de uma composicdo em que estao
misturados, em propor¢gdes convenientes, um elemento aglutinante (resinas
naturais e/ou sintéticas), um material inerte (particulas granulares minerais), um
agente plastificante (6leo mineral), pigmentos, agentes dispersores e
microesferas de vidro.

2.5. Condicdes Gerais
2.5.1 O material termoplastico deve apresentar boas condicbes de

trabalho e suportar temperaturasde até 80°C, sem sofrer deformacdes.

2.5.2. Deve aderir firmemente ao revestimento, ndo se destacando deste,
em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego ou do intemperismo.

2.5.3. Deve ser inerte as intempéries.

2.5.4. Deve ser passivel de remocéao intencional, sem ocasionar danos
significativos ao revestimento.

2.5.5. Nao deve ter acdo desagregadora ou destrutiva do revestimento.
2.5.6. Deve ser resistente a acdo do oOleo diesel.

2.5.7. Quando aplicado sobre o revestimento de concreto, deve ser
precedido de uma pintura de ligagao.



2.5.8. Depois de aplicado, deve permitir a liberacdo ao trafego em, no
maximo, 5 minutos.

2.5.9. Deve manter integralmente a sua coesao e cor, apés a aplicacao no
revestimento.

2.5.10. O material assim definido, uma vez aquecido a temperatura de
aplicacdo, ndo deve desprender fumos ou gases toxicos que possam causar
danos a pessoas ou propriedades. Deve conservar a sua estabilidade quando
submetido a no maximo 4 ciclos de aquecimento a temperatura de aplicacao, e
resfriamento até a temperatura ambiente.

2.5.11. As microesferas de vidro devem atender as exigéncias da DNER-
EM 373/2000.

2.5.12 As particulas granulares utilizadas no material termoplastico devem
ser de talco, dolomita, calcita, quartzo e microesferas de vidro “innermix” (tipo |
A).

2.5.13. Para o material de cor amarela, o pigmento a ser utilizado deve
ser o cromato de chumbo ou o sulfeto de cadmio, e para a cor branca, deve ser
o dioxido de titanio rutilo (minimo de 90% de pureza). Os pigmentos
empregados devem assegurar uma qualidade de resisténcia a luz e ao calor,
tal que a tonalidade do produto, depois de aplicado, permaneca inalterada.

2.5.14. O material termoplastico deve ser fornecido em sacos
multifolhados, de papel ou plasticos,em embalagem padronizada, a qual
deve apresentar, em padrao visivel:

a) nome e endereco do fabricante;

b) nome do produto: “Material termoplastico para Sinalizacdo Horizontal
Rodoviaria”;

c) cor do material;

d) identificacdo da partida de fabricacéo;

e) data de fabricacao;

f) maxima temperatura de aguecimento;

g) quantidade em kg;

h) nome comercial e/ou numeracéao;

i) referéncia quanto a natureza quimica da resina.

2.6. Condicdes Especificas

2.6.1. O teor do agente ligante deve estar compreendido entre um minimo
de 18% e um maximo de 24%, em relacdo a massa do material.

2.6.2. O diéxido de titanio, usado como pigmento para o termoplastico de
cor branca, deve patrticipar da composicao final do produto num teor minimo de
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10%, em massa. Para o termoplastico de cor amarela o pigmento de cromato
de chumbo deve ser de 2% no minimo em massa, na mistura, e o sulfeto de
cadmio de no minimo 1%.

2.6.3. O teor de particulas granulares, pigmentos e microesferas de vidro
deve estar entre um minimo de 76% e um maximo de 82%, em relacdo a
massa do material.

2.6.4. O ponto de amolecimento do material termoplastico ndo deve ser
inferior a 80°C e ndo deveser superior a 110°C, quando determinado pelo
método DNER-ME 247/94.

2.6.5. A densidade relativa a 25°C/25°C do material termoplastico deve
situar-se entre 1,85 e 2,25, quando determinada pelo método DNER-ME
243/94.

2.6.6. O material termoplastico ndo deve apresentar indice de
deslizamento maior que 5%.

2.6.7. O material termoplastico ndo deve apresentar desgaste superior a
0,4 g, quando submetido a 200 revolugcbes no Abrasémetro Taber a 25°C,
utilizando rodas calibradas H-22 carregadas com 500g.

2.6.8. A incorporacédo das microesferas de vidro ao material termoplastico
é feita obedecendo a duas fases distintas:

a) “‘Innermix” (tipo | A) - 18% a 22% em massa da composicao final do
produto;

b) “Drop-on” (tipo F) - 300 g/m2 a 600 g/m2;

C) Sistema de dupla aspersdo “drop-on” (tipo F) — 1/3 de “drop-on”
(alinea “b”).

d) “drop-on” (tipo G) — 2/3 de “drop-on” (alinea “b”).

2.6.9. No caso de serem exigidas microesferas de vidro, sistema de dupla
aspersao, a sua aplicacao deve ser feita mecanicamente, utilizando dois bicos
espargidores, alinhados, independentes, para aplicacdo dos dois materiais, nas
propor¢cdes especificadas, de forma a haver a mistura dos dois tipos de
microesferas exatamente no momento da sua aplicagdo sobre a faixa
demarcada. As microesferas do tipo G devem fluir através do espargidor mais
proximo do sistema de aplicacédo do termoplastico.

2.6.10. A espessura do material termoplastico deve ser:

Sistema extrusao - 3mm
Sistema spray - 1,5mm



2.6.11. A cor do material termoplastico branco, deve ser N 9,5 com tolerancia
N 9,0 (notacdo Munsell Highway).

2.6.12. A cor do material termoplastico amarelo deve ser 10 YR 7,5/14 e suas
tolerancias exceto notacao Munsell 2,0 Y 7,5/14 e 10 YR 6,5/14.

2.6.13. O material termoplastico deve apresentar resisténcia a luz satisfatéria
guando ensaiado de acordo com método DNER-ME 246/94.

2.6.14. A unidade de compra € o quilograma.

3. Tachas e Tachbes

E um dispositivo de protecdo auxiliar & sinalizacdo horizontal, fixado na
superficie do pavimento. Trata-se de um corpo resistente aos esforcos
provocados pelo trdfego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas nas
cores compativeis com a marca viaria.
O objetivo é orientar o usuario delineando a geometria da via pela reflexdo da
luz, especialmente & noite ou em trechos sujeitos a neblina ou chuvas intensas.
O corpo da tacha deve ser na cor branca ou amarela (Figura 1).

Peso: 2.500kg

(Figura 01) — Tachao

3.1. O elemento refletivo deve ter as seguintes cores:
v Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
v' Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;
v Vermelha: em rodovias, de pista simples, duplo sentido de
circulacéo, junto a linha de borda de sentidos opostos.

3.2. Implantagéo
As tachas devem ser aplicadas em conformidade com o estabelecido no
projeto contratado, ou na falta desse estabelecimento, devem ser
aplicadas nas linhas de borda e de eixo, de acordo com o que segue:

v' Trechos em tangente: 1 a cada 16 metros;
v' Trechos em curva: 1 a cada 8 metros;



3.3. Trechos que antecedem a obstaculos ou a ponte/viaduto/passagem
inferior: 1 a cada 4 metros numa extensdo de 150 m, em cada sentido
de transito.

Nas marcas de canalizacdo de fluxos devem ser colocadas em cada

area neutra entre as faixas do zebrado ao lado das linhas de

canalizacao;

Na implantacdo das tachas deverdo ser seguidos 0s seguintes critérios:

v" Visando a posterior renovacao da pintura das faixas de sinalizacao,
de maneira geral, as tachas refletivas ndo devem ser colocadas
sobre as linhas demarcadas;

v' Devem ser implantadas junto a linha de borda deslocadas em cerca
de 10 cm para o lado externo;

v' Devem ser implantadas no espaco entre as linhas, quando duplas
continuas, ou no meio dos segmentos sem pintura, quando as linhas
forem seccionadas.

v' Obedecer as exigéncias constantes da norma NBR 15576:2015 e,
subsidiariamente, seguir orientacdes do Manual de Sinalizacéo
Rodoviéria, publicacdo IPR 743.

OBS: Servicos Complementares

Apos o término dos servigos, deveréo ser removidos todos os entulhos a
fim de deixar as ruas em boas condi¢des de utilizacéo.
E passar pela aprovacao do fiscalizador do contrato.

Sao José dos Ausentes — RS, 14 de Setembro de 2023.

Guilherme C. Boeira
Engenheiro Civil
CREA SC 159421-1



